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385. Wilhelm Schneider und Wilhelm Lohmann:
Untersuchungen tber Senftle; das Cheirolin-glykosid!).
[Mitteilung aus dem 1. Chemischen Institut der Universitit Jena ]
(Eingegangen am 1. Oktober 1912.)

Vor zwei Jabren zeigte der eine von uns?), dal das Cheirolin
von Ph. Wagner?) ein Sulfonsenfdl von der Konstitution des [y-Thio-
carbimido-propyl]-methyl-sulfons, CH;.S0;.CH;.CH..CHs.NCS,
ist. In jener Arbeit war schon vermutet worden, dall das Cbeirolin
in der Pflanze als Glykosid enthalten sei, aus dem es durch Enzym-
wirkung abgespalten wird. In der Mitteilung tiber Cheirolin ist schon
eine aus dem Goldlacksamen darstellbare, Kalium und Schwefel ent-
haltende Verbindung erwihnt, in der das gesuchte Glykosid vermutet
wird.

Auf verhiltnismidBig einfachem Wege, nimlich durch Extraktion
des entfetteten Goldlacksamens mit méglichst wasserfreiem Alkobol,
gelingt es eine Substanz mit Glykosidcharakter zu gewinnen, die das
Cheirolin in gebundenem Zustand enthalt. Leider waren bisher alle
Versuche, sie zu reinigen, infolge ibrer unangenebmen Ldslichkeitsver-
baltnisse und geringen Krystallisationskraft nur von geringem Erfolg
begleitet. Immerhin ergab die Elementaranalyse der rohen Substanz
im Vergleich zu jener der umkrystallisierten einige wichtig Finger-
zeige. Da die Elemente Schwefel, Stickstoft und Kalium als
wesentliche Bestandteile des Cheirolin-glykosids anzusehen sind, wurde
pur auf ibre Bestimmung Wert gelegt. Durch die Reinigung stieg
der Gehalt an diesen 3 Elementen ziemlich gleichmiBig an, und zwar
standen die gefundenen Mengen stets annihernd im Verhiltnis S3:N;: K.

Da es sich zunichst darum bandelte, die Aowesenheit des Chgi-
rolin-glykosids in der erwihnten Substanz erst einmal festzustellen,
wurden die dazu dienenden Versuche, wie Hydrolyse, enzymatische
Spaltung usw. vorliufig mit der rohen Substanz ausgefiihrt.

Der Schwefel des Glykosids liegt in drei veschiedenen Formen
vor und zwar 1. als Schwetelsdurerest, 2. als Senfélschwefel
uad 3. als Sulfonschwefel. Die Schwefelsdure ist im Cheirolin-
glykosid apscheinend ganz analog gebunden wie im Sinigrin und im
Sinalbin. Die willrige Losung des Glykosids, mit Cblorbarium ver-
setzt, liefert keinen Niederschlag. Erst wenn man vach Zusatz von

1) Vergl. beziglich niherer Einzelheiten die Dissertation von Willelm
Lohmann, Jena 1912.

?) W. Schneider. A. 876, 207 [1910].

3) Ch. Z. vom 22. L. 1908, S. 76.
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Salzsiiure lingere Zeit kocht, scheidet sich unter Entweichen von
Schwelelwasserstoff ein Drittel das Gesamtschwefels als Bariumsulfat
aus. Der bei der Verseituog entweichende Schwefelwasserstofi ent-
stammt offenbar dem Thiocarbimid-Schwefel des Cheirolins. Er
wird auch beim Kochen des Glykosids mit alkalischer Bleildsung als
Bleisulfid abgeschieden. Wenn diese Auffassung richtig war, mufite
auch der Sulfonschwefel des Cheirolins nachweisbar sein. In der Tat
gelang es nach Behandlung des Glykosids mit roter rauchender Sal-
petersiure bei 200°, ein weiteres Drittel des Gesamtschwefels als methyl-
sulfonsaures Barium zur Wagung zu bringen. Danach lieB sich der
Gebhalt des Rohglykosids an Cheirolin zu etwa 19 %, berechnen.

Die Isolierung des Cheirolins selbst gelang durch emzymatische Spal-
tung des Glykosids mit Hilfe des Myrosins aus weiflem Senf. Ein
Vorversuch hatte gezeigt, dafl im Goldlacksamen ein Enzym vorhan-
den ist, das das Sinigrin des schwarzen Senfs unter Senfdlbildung zu
spalten vermag, somit also dem Myrosio gleichwertig, weon nicht mit
ibmn identisch ist. Das enzymatisch aus dem Rohglykosid abgespal-
tene Cheirolin war iofolge experimenteller Schwierigkeiten nicht quan-
titativ isolierbar. Es wurden etwa 50°%, der Menge erhalten, die nach
dem (Gehalt an Sulfonschwefel darin vorhanden sein mubte.

Die Spaltung des Cheirolin-glykosids durch Myrosin ist ein veuer
Ilinweis auf die Analogie, welche zwischen ihm und den Senfsl-
glykosiden Sinigrin und Sinalbin besteht. Auch haben wir hier wieder
einen Beweis dafiir, daB botanisch verwaodte Pflanzen wie Goldlack
und die Senfarten auch in chemischer Beziehung diese Verwandtschaft
aufweisen. An dieser Stelle sei erwihnt, da wir bei der Suche nach
dem Vorkommen anderer Sulfonsenfdle in der Cruciferen-Familie auch
in Blumenkohlsamen die Anwesenheit von Allylsenfdl und von My-
rosin feststellten.

DerZuckergehalt des Cheirolin-glykosids wurde auf zwei Wegen
nachgewiesen. Nach Hydrolyse des Glykosids durch verdiinnte Siuren
koante aus der Reaktionslgsung in geringer Meonge das Glucosazon
gewonnen und durch Krystallform und Schmelzpunkt identifiziert
werden. Eine bequemere Methode lieferte das Verhalten des Glyko-
sids gegen Silbernitrat, das dem des Sinigrins gauz &#bnlich ist.
Dieses wird bekaantlich durch Silbernitrat unter Bilduog von Glucose,
Kaliumnitrat, Salpetersiure und Senfdl-silbersulfat,

CiH;.N: C(SAg).0.805.0 Ag,

gespalten. Auch beim Versetzen einer wallrigen Losung des Chei-
rolin-glykosids mit Silbernitrat tritt allmiblich Abscheidung eines
schwer ldslichen Silbersalzes ein, wihrend die Lauge saure Reaktion
annimmt. Die Silberverbindung hat die dem Senfsl-silbersulfat analoge
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Zusammensetzung Cs Hy O; NS;, Ag, SO,, enthilt also die Komponenten
Cheirolin und Silbersulfat und soll deshalb entsprechend als Cheirolin-
silbersulfat bezeichnet werden, wiewohl es sich hier ebensowenig um
ein einfaches Doppelsalz handeln wird wie beim Allylsentdl-silbersultat.
Aus dem Filtrat dieser Silberverbindung lieB sich in besserer Aus-
beute ein Osazon gewinuen, das nach Schmelzpunkt, optischem Drehungs-
vermdgen und Analyse sich als Glucosazon erwies.

Die vorliegende Untersuchung zeigt zur Geniige, dall die aus
dem Goldlacksamen in der beschriebenen Weise darstellbare Substanz
das Glykosid des Cheirolins in verunreinigter Form ist. Das
Glykosid weist in seiner chemischen Natur eine weitgehende Analogie
mit den anderen Senfdlglykosiden auf, und bisher kounten als seine
Bestandteile Cheirolin, Glucose, Schwefelsiure und Kalium
festgestellt werden. Ob es auBer diesen noch andere Bestandteile
enthilt, muB die weitere Untersuchuog lebren. Vor allen Dingen
soll versucht werden, das Cheirolin-glykosid in vollig reiner Form zu
gewinnen und seine Elementarzusammensetzung zu ermitteln.

Experimenteller Teil.

Darstellung und Eigenschaften des rohen Cheirolin-
glykosids.

Feingemahlener und entfetteter Goldlacksamen wird im Dampf-
trockenschrank 24 Stunden lang getrocknet und in Portionen von je
170 g am Soxblet mit moglichst wasserfreiem (frisch iiber Natriom
destilliertem) Alkohol extrahiert. Die ersten stark gefirbten Anteile
des Extraktes werden verworfen. Dann wird mit etwa 11 Alkohol
5—7 Stunden lang weiter extrabiert und der siedend heifle Extrakt
filtriert. Beim Erkalten fillt das Glykosid als braunlich-gelbes Pulver
aus. Es wird abgesaugt, mit trocknem Alkobol ausgewaschen und
sofort mit dem Trichter in einen Vakuumexsiccator iiber Schwefel-
siiure gebracht. :

Das exsiccatortrockne Praparat bildet ein feines, anscheinend
mikrokrystallines, duflerst hygroskopisches Pulver. Es enthdlt noch
6—7%, Alkohol gebunden (Krystallalkohol?), der im Vakuum iber
metallischem Natrium bei Wasserbadtemperatur entweicht. Einep
deutlichen Schmelzpuukt besitzt es nicht. In Wasser 16st sich dieses
Rohprodukt spielend leicht, jedoch nicht vollkommen klar. In Ather
und Ligroin ist es unldslich, in siedendem Alkohol nur wenig ldslich.
Die klar filtrierte wiBrige L&sung reagiert schwach sauer. Sie ver-
halt sich wie ein Indicator, die briaunliche Farbe schligt beim ge-
ringsten Zusatz von Alkali in ein griinstichiges Gelb um und pimmt
beim Ansiuern den urspriinglichen Ton wieder an. Zusatz von starker
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Salpetersdure ruft eine nach einiger Zeit verschwindende Rotfirbung
bervor. Die beiden letzten Eigenschaften stimmen merkwiirdigerweise
mit denen des Sinalbins, des Glykosids des weiBen Senfs iiberein.
Beim Veraschen hinterlaBt die Substanz fast reines Kaliumsuliat
als Riickstand. Die Glykosidlosung liefert mit Bariumchlorid in der
Kiilte keine Schwefelsiurereaktion. - Kocht man sie dagegen einige
Zeit mit Barytwasser, so scheidet sich allmihlich Bariumsulfat ab.
Die Schwefelsiure scheint demnach in dem Glykosid in Form eines
Esters gebunden zu sein. Mit alkalischer Bleilosung erhitzt, scheidet
die Glykosidldsung Bleisulfid ab. Beim Erwirmen mit Alkali oder
mit Siuren wird Schwefelwasserstoff abgespalten. Cheirolin ist als
solches in der Losung des Glykosids nicht vorhanden, denn nach Ver-
setzen mit Ammoniumsulfat kaon ihr durch Ather kein Senfdl entzogen
werden. Da sich einer weiteren Reinigung des Glykosids sehr grofe,
bisber nicht iiberwundene Schwierigkeiten entgegenstellten, wurde es
schon als alkoholfreies Robprodukt analysiert, um die Anderung der
Zusammensetzung bei den Reinigungsversuchen verfolgen zu kdnnen.

0.2676 g Shst: 0.1954 g BaSO,. — 0.2014 g Sbst.: 0.1442 g BaSO,. —
0.2065 g Sbst: 0.1500 g BaSO,. — 0.3540 g Sbst: 9.0 ccm N (199, 743 mm). —
0.2334 g Sbst.: 0.0182 g K3S0,.

Gef. S 10.03, 9.84, 9.98, N 2.90, K,S0, 7.80.

Der Aschenriickstand wurde mit Schwefelsaure abgeraucht, wobei das
Gewicht konstant blieb. Er erwies sich als reines Kaliumsulfat.

Zur weiteren Reinigung des Glykosids wurde es in Wasser gelést und
von den ungelosten, amorphen, braunen Flocken filtriert. Der ungeloste
Anteil betrigt etwa 2.6%, und ist frei von Schwefel. Das klare Filtrat wurde
unter Zusatz von Glaspulver zur Trockne gedampft, der Rickstand fein zer-
ricben und mehrere Stunden lang mit absolutem Alkohol ausgekocht. Aus
dem filtrierten Alkohol fiel beim Erkalten das Glykosid in nur wenig verinderter
Form und in sehr schlechter Ausbeute (etwa i, der angewandten Menge)
wieder aus, Eine weitere Reinigung lieB sich trotz angestrengter Bemiihungen -
bisher nicht erzielen. Die Zusammensetzung des etwas heller gefirbten, ge-
reinigten Produktes in alkoholfreiem Zustande war nur wenig verschieden von
der des Rohproduktes.

0.1976 g Sbst.: 0.1698 g BaSO,. — 0.2525 g Sbst.: 6.4 cem N (200,
749 mm). — 0.2166 g Sbst.: 5.8 cem N (159, 750 mm). - 0.3088 g Sbst.:
0.0304 g K1S0s. _

Gef. S 12.08, N 2.92, 3.13, K350, 4.41.

Das Verhiltnis von Schwefel zu Stickstof? und Kalium entspricht an-
nihernd den Atomverhiltnissen Sy: Nj: K.

Zu den folgenden Versuchen wurde das Rohprodukt verwandt.

Eiowirkung von Sauren.

Kocht man das Glykosid mit verdiinnten Siuven, so liBt sich mit Hille
der Fehlingschen Probe ein Zuckergehalt infolge des sich bildenden CuS
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picht nachweisen. Erst wenn man den Schwefelwasserstoff vorher mit
Kupfersulfat entfernt, ist beim Kochen der klar filtrierten und neutralisierten
Flussigkeit mit Fehlingscher Losung kurze Zeit das Auftreten von rotem
Kupferoxydul zu beobachten, doch hald wird durch das Alkali wieder
Schwefelwasserstoff abgespalten, der neues Schwefelkupfer bildet.

Einwandfrei ist der durch Kochen mit Siuren abgespaltene Zucker
nachweisbar in Form seines Osazons. 2.5 g Glykosid wurden mit
200 cem  3-prozentiger Salzsiiure bis zum Aufhéren der Schwefel-
wasserstoffentwicklung gekocht. Die von harzigen Massen abfiltrierte,
dunkle Losung wurde neutralisiert und mit essigsaurem Phenylhydrazin
erwiirmt. Nach kurzer Zeit bildete sich ein dunkler, amorpher Nieder-
schlag, von dem abfiltriert wurde. Bel weiterem Erwirmen schied
sich dann ein gelbes Usazon in Nidelchen ab, das bei 204° schmolz
und die charakteristische Krystallform des Glucosazons besall.

Wihrend, wie crwihnt, das Glykosid mit Bariumchloridlosung keinen
Niederschlag von Bariumsulfat gibt, bildet sich ein solcher allmihlich beim
Kochen in Gegenwart von Salzsiure. Die klare wilrige Glykosidlosung
wurde mit Chlorbarium und etwas konzentrierter Salzsiure versetzt und bis
zum Aufhiren der Schwefelwasserstoff-Entwicklung gekocht. Die Menge des
entstandenen Bariumsulfats entsprach ctwa cinem Drittel des Gesamt-
schwefels.

0.6585 g Sbst: 0.1444 g BaSO,.

Ber. § 3.34. Gef. S 3.00.

Linwirkupng von Silbernitrat.

8 g Glykosid wurden in wenig Wasser gelést und mit iiber-
schiissiger kounzentrierter Silbernitratlésung versetzt. Es fiel bald ein
grauer Niederschlag aus, der sich nach kurzer Zeit am Licht schwarz
firbte. Nach etwa einer Stunde wurde abfiltriert und das Filtrat im
Dunkeln stehen gelassen. Am anderen Morgen war neues Silbersalz
von hellgrauer Farbe ausgefallen. Dieses wurde abgesaugt, mit
Wasser gewaschen und im Exsiccator uunter Lichtabschlufl fir die
Analyse getrocknet. Lrst nach einigen Tagen horte die Abscheidung
vollstiindig auf. Das Filtrat des Silbersalzes reagierte stark sauer.
Zur Neutralisation waren 8.2 cem 1/,-Natronladge erforderlich. Eiuve
Probe der Losung wurde mit Salzsiiure von iiberschiissigem Silber-
nitrat befreit, neutralisiert und mit Fehlingscher Losung erwirmt.
Es trat ein roter Kupferoxydul-Niederschlag auf, der aber bald durch
sich abscheidendes Schwefelkupfer verdeckt wurde. Die Hauptmenge
der Lisung wurde mit 2 g in der berechneten Menge 50-prozentiger
Essigsiure geléstem Phenylhydrazin versetzt. Der in der Kilte ent-
standene Niederschlag wurde abfiltriert und die Losung erwirmt. Nach
kurzer Zeit schied sich das Osazon ab. Es war stark verunreinigt,
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lie sich aber durch Auskochen mit Wasser und Umkrystallisieren aus
verdiinntem Alkohol leicht reinigen, Die Ausbeute an reinem Osazon
betrug etwa 0.6 g. Es schmolz bei 205—206°,

Zur optischen Identifizierung wurde es nach C. Neuberg!) polari-
metrisch untersucht. Nach nochmaliger Reinigung durch Lésen in Pyridin
und Ausfillen mit Ligroin wurden 0.0266 g Osazon in 29 ccm eines Pyridin-
Alkohol-Gemisches gelost. Diese Losung zeigte eine Linksdrehung von 0.17°.
Eine Vergleichslosung von 0.0280 g Glucosazon ergab eine Drehung von
0.18°. Nach Neuberg berechnet sich fir eine Glucosazonlosung unserer
Konzentration 0.187°. Auch der Stickstoffgehalt unseres Osazons entsprach
dem des Glucosazons,

0.1594 g Sbst: 21.6 cem N (199, 747 mm).
C]sH'zzO.;Ng. Ber. N 15.64. Gef. N 15.57,

Das aus dem Glykosid mit Silbernitrat entstandene hellgraue
Silbersalz ist lichtempfindlich und in Wasser unléslich. Es besitzt
_die Zusammensetzung C; Ho O3 NS,, Ag,SO,, enthilt also die Kom-
ponenten Cheirolin und Silbersulfat und wire danach als Cheirolin-
silbersulfat zu bezeichnen,

0.1748 g Sbst.: 0.2486 g BaS0,. — 0.1502 g Sbst.: 0.0856 g AgCl.

CngOsNS;Agg. Ber. S 1955, Ag 43.98.
Gef. » 19.54, » 42.89.

Einwirkung voo Enzymen.

a) Wirkung von Goldlacksamen und anderen Crucifereu-
samen auf schwarzen Senf,

Schwarzes Senfmebl wurde in siedendes Wasser eingetragen und
dadurch das darin enthaltene Myrosin abgetdtet. Nach dem Erkalten
blieb der Samenschlamm geruchlos. Auf Zusatz von frisch zermah-
leaem Goldlacksamen trat vach kurzer Zeit intensiver Senfdlgeruch
auf. Bekanntlich wirkt weiBes Senfmehl in gleicher Weise. Gelegent-
“lich fritherer Untersuchungen iiber das Vorkommen von Cheirolin
oder anderen noch unbekannten Sulfonsenfdlen in der Cruciferen-
familie, hatten wir auch im Blumenkohlsamen die Anwesenheit von
Allylsenfs! nachweisen konnen. Hiernach war in dieser Samenart
das Vorkommen von Myrosin wabrscheinlich. In der Tat dbte ein
Zusatz von zermahlenem Blumenkohlsamen auf den wie oben erwihnt
dargesteliten Samenschlamm aus schwarzem Senf eine analoge Wir-
kung aus wie weiller Senf und Goldlacksamen. Nur war sie sebr
schwach.

) B. 32, 3384 [1899].
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b) Wirkung von Myrosin aus weiflem Senisamen auf
das Cheirolin-glykosid.

Der klare, wiafirige Auszug aus 200 g weilem Senfmebl wurde
durch Zusatz des gleichen Volumens Alkohol ausgefillt. Der ab-
filtrierte, ausgewaschene Niederschlag wurde dreimal mit Ather zur
Entfernung mitgerissenen Sinalbin-Senféls ausgeschiittelt und dann hier-
aus der wiabrige, myrosinhaltige Auszug hergestellt. Der Ather
hinterlieB nicht unwesentliche Mengen Sipalbin-Senfél. Die sauer
reagierende Epzymlésung wurde nun neutralisiert und mit einer
Losung von 9 g Glykosid versetzt. Die durch die Spaltung des Gly-
kosids auftretende freie Saure wurde nach dem Vorgange von Ga-
damer') anfangs von 10 zu 10 Minuten, spiter in gréfleren Pausen
abgestumpft. Eine genaue Bestimmung der abgespaltenen Siuremenge
lieB sich wegen der starken Farbe der Lésung nicht durchfiibren.
Nach zwei Tagen wurde die Losung mit Ammoosulfat gesittigt und
zweimal ausgeithert. Der Ather hinterlieB 0.9 g eines schweren Oles,
das beim Animpfen mit einer Spur Cheirolin sofort krystallinisch er-
starrte. Die Ausbeute betrug 52.6 %/, der Cheirolinmenge, die nach
der weiter unten zu besprechenden Bestimmung der Methylsulfonsdure
im Glykosid vorhanden sein mufl. Nach dem Bebandeln der ithe-
rischen Lésung der erhaltenen Krystallmasse mit Tierkohle krystalli-
sierten groBe, rhombische Tafelo aus; die in ihrem Aussehen Chei-
rolinkrystallen glichen und auch den Schmelzpunkt des Cheirolins
von 47° zeigten. Bei einer Mischprobe mit Cheirolin blieb der
Schmelzpunkt derselbe.

0.1201 g Sbst.: 0.3135 g BaSO,.
Cs HgO,NSz. Ber. S 35.75. Ge[ S 35.86.

Einwirkung voun roter, rauchender Salpetersiure auf
das Glykosid.

5.8 g Glykosid wurden zuerst mehrmals mit roter, rauchender
Salpetersiure auf dem Wasserbade eingedampft, dann im Robr unter
Zusatz von neuer Salpetersiure etwa zwei Stunden lang auf 190°—200°
erhitzt. Der Robrinhalt wurde mebrmals mit Wasser auf dem Wasser-
bade eingedampit und 'die hinterbleibende schwere Fliissigkeit mit
Alkobol digeriert. Es schied sich eine farblose Krystallmasse ab, die
aus_ Kaliumbisulfat bestand.

0.5782 g Sbst.: 09760 g BaSO,.

KHSO;. Ber. S 23.58. Gef. S 23.19.

1) Ar. 285, 57—63 [1897].
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Der alkoholische Extrakt wurde eingedampit, mit Wasser auf-
genommen upnd die stark saure Losung in der Siedehitze mit einer
Losung vou 6 g Baryt versetzt. Der iiberschiissige Baryt wurde durch
Koblensdure gefillt und die Losung daon von dem gesamten Sulfatcarbo-
nat-Niederschlage abfiltriert. Das Filtrat wurde zur Trockne gedampit
uod mit kaltem Wasser gut ausgelaugt. AufBler ein wenig Barium-
carbonat hinterblieben einige gelbe Flocken vos wahrscheinlich nicht
vollstdndig verbrannten Bestandteilen des Glykosids. Die klare, wiB-
rige Losung des Bariumsalzes wurde nun mit dem 8-fachen Volumen
Alkohol versetzt. Es fiel ein farbloser Niederschlag aus, der sich nach
einiger Zeit in Form von feinen Blattchen am Boden absetzte., Das
robe, methan-sulfonsaure Bariam wurde durch nochmaliges Losen
in Wasser und Fillen mit Alkobol gereinigt. Nack dem Trocknen
bei 110° betrug die Ausbeute an diesem Salz 1.00 g. Dieser Menge
entsprechen 1.10 g Cheirolin, die in den angewandten 5.8 g Glykosid
enthalten sein mufBten, d. b. also 19 9,,

0.0888 g Sbst.: 0.0628 g BaSO, (Ba-Best.). — 0.0744 g Sbst.: 0.1034 g
BaSO, (S8-Best.).

(CH;.S05);Ba. Ber. Ba 41.98, S 19.57.
Gef. » 41.62, » 19.46.

386. Wilhelm Schneider: Untersuchungen iiber Senfdle;
Allylimino-thiolkohlenséiure-dithylester.
[Mitteilung aus dem I. Chemischen Institut der Universitit Jena.]
(Eingegangen am 1. Oktober 1912.)

Die Senfol-glykoside leiten sich nach den Untersuchungen Ga-
- damers?) hdchstwahrscheinlich ab von einer hypothetischen Alkyl-
imino-thiolkohlensiure der allgemeinen Formel R.N:C(SH)(OH).
So besitzt z. B. Sinigrin (auch myronsaures Kalium genannt) nach
Ansicht Gadamers die durch untenstebende Formel I ausgedriickte -
Konstitution einer Allylimino-thiolkohlensiure, deren Hydroxyl mit einem
Siaurerest — Kaliumbisullat — verestert und deren Sulfhydryl mit
Zucker — Glucose — itherartig verkniipft erscheinen.

Ein Hauptstiitzpunkt far diese Auffassung ist fir Gadamer die
Tatsache, dall das Sivigrin bei der Bebhandlung mit Silbernitrat neben
Glucose, Kaliumuitrat und freier Salpetersiure Senldl-silbersulfat liefert,
dem er die Konstitution II zuschreibt.

o—S.CeHn O .c<SAg
L CiHy N:O<Q G hie 1L G, . N:0<5750,.04¢

1) Ar. 235, 47 15, [1897]; B. 30, 2322, 2328 [1897].



